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شناسایی منابع تأمین کننده گردوغبار غرب خوزستان با استفاده از الگوریتم‌های بهبود یافته دمای 


روشنایی گردوغبار 


نعمت مال امیری- دانشحوی دکتری ژئومورفولوژیدانشگاه فردوسی مشهد.مشهد.ایران. 
علیرضا راشکی "- دانشیار گروه مدیریت مناطق خشک و بیابانی. دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران. 
سیدرضا حسین زاده - دانشیار ژئومورفولوژی. دانشگاه فردوسی مشهد.مشهد.ایران. 


مهناز حهادی طرقی - استادیار ژئومورفولوژی. گروه حغرافیا دانشگاه پیام ور تهران. ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۱/۱۰ تاریخ تصویب: ۱۳۹۸/۹/۱۷ 


حکده 


گردوغبار را می‌توان یک پدیده طبیعی در نظر گرفت که در کشور ایران و به‌ویژه در استان خوزستان بروز 
آن در چند دهه اخیر دارای توالی بیشتری بوده است. بدین منظور در این پژوهش. شناسایی منابع تأمین 
کننده گردوغبارهای غرب خوزستان هدف‌گذاری گردید. بر این اساس از تصاویر ماهواره‌ای مودیس 
سنجله ترا برای استخراج شاحص بهبود یافته دمای روشنایی گردوغبار (1211) در سه گردوغبار متوالی 
در زمستان ۱۳۹۲ و بهار ۱۳۹۷ (۲۰۱۸) بهره برده شد. نتایم شاحص بکار رفته روشن ساخت که مناطق 
مختلفی در داخل و خارج کشور تأمین کننده ذرات گردوغبار در غرب استان خوزستان می‌باشند. بر اين 
اساس در اولین گردوغبار به تاریخ ۰ مشاهده شد که چشمه اصلی گردوغبار در نواحی خشک و 
بیابانی غربی استان در محدوده غرب شهرستان شوش و بستر خشک شده تالاب هورالعظیم در استان 
خوزستان می‌باشد. در گردوغبار متوالی بعدی (۲۰۱۸/۲/۲۰) فرسایش در بستر تالاب هورالعظیم و مناطق 
بیابانی در شمال سوسنگرد را می‌توان منبع اصلی ذرات گردوغبار قلمداد کرد. همچنین می‌توان مشاهده 
کرد که نواحی پراکنده در کشور عراق محدوده شهر بصره نیز در این گردوغبار مژثر می‌باشند. در گردوغبار 
سوم در تاریخ ۲۰۱۸/۶/۲۳ بر اساس شاخص ]3۸12 دارای چندین هسته تراکمی می‌باشد و از نواحی 
بیابانی در کشور عربستان شروع و تا کشور کویت و نواحی جنوب غربی ایران و شرق عراق امتداد می‌یابد. 
همچنین در این پژوهش در محدوده‌های فضایی استخراج شده نقاط برداشت ذرات گردوغبار به صورت 
دقیق‌تر با استفاده از تصاویر ماهواره‌ای 1۷161609218 و سنتینل ۳ تعیین شد که بارزترین منابع داخلی در 


۱ نویسنده مسئول: ۰۹۱۵۵1۲۵7۱٩‏ ۴ ۵ ۵ قمع :اتمصرظ 


۹۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 


مه خر رتالاب مروالیتی مرا یبای شیمیهان راد تشر اسان 
خوزستان می‌باشند. همچنین در مورد منابع خارجی بیابان‌های کشور عربستان در مناطق غرب ریاض و 
شرق مدینه (الذکری الرقایع و البجادیه) و مناطقی بین کربلا و نف در کشور عراق در شکل گیری توده 
گردوغبار نقش موثری دارند. 

کلیدواژه‌ها: گردوغبار الگوریتم‌های بهبود یافته دمای روشنایی گردوغبار تصاویر ماهواره‌ای. خوزستان. 


۱- مقدمه 
گردوغبارها یکی از مهم‌ترین مخاطرات طبیعی در جهان محسوب می‌گردد که وقوع فراوان و پرتکرار این پدیده 
در مناطق مختلف کره زمین به‌ویژه در محیط‌های شک باعث بروز آسیب‌ها و خسارات متعددی به اکوسیستم‌های 


طبیعی و انسانی می‌شو د 21 )6 طماعصتطوج ۷۷ ,2001 ۵1 6 متلتامت) 1996 11 ,1987 ۳۷۵ ,1931 ۳۱20177۵۱06۲ 


,201262013 21 ه طفف2011,۴ 21 ۵ پمهه۵ع97 ,2014 له 6 بمفم‌طامممطها۳ ,2007 اه ]هم ول(مظم (,2006 


گرفت که رسوبات آن‌ها به دلیل خشکی محبطی و شرایط مورفولوژیک و همچنین عدم پیوستگی رسوبات؛ 
آستانه‌های فرسایشی نسبتاً پایینی در برابر مکانیسم‌های مختلف اقلیمی دارند. 

در کشسور ایران بروز گردوغبار در چند دهه اخیر در مناطق مختلف دارای توالی بیش‌تری بوده ات ازجمله 
بارزترین این مناطق استان خوزستان می‌باشد که در سال‌های اخیر این پدیده طبیعی را تبدیل به یک بحران محیطی 
تموده استته بتاراین بر سای پبسیاری از مطالعات سورتت کرفته (فرینی و همکاران ۱۳۹۱ رضاژاده وهمکاران 
هش ۱۰۵2۵۱۸۱۱ این وهیکارای: 1۱۳۸۸ عرش اسان هت ارآن ۱۳۸۱۰ تا رن مستکاران 
۲ دوالفقاری و همکاران ۱۳۸۶) وجود مناطق خشک و بیابانی در همسایه‌های غربی و جنوبی کشور (مناطق 
خشک عراق و عربستان) را دلیل اصلی وقوع این پدیده در جنوب غرب ايران می‌دانند اما منابع داحلی گردوغبار در 
استان خوزستان در بروز این پدیده را نیز باید مد نظر قرار داد. در استان خوزستان به دلیل شرایط طبیعی از جمله 
خشسکسالی های متوالی و کاهش منابع رطوبتی همچنین عوامل انسانی مانند شک کردن پهنه‌های آبی و کاهش 
ورودی آب از بالادست رودخانه‌ها و بعلاوه طرح‌های عمرانی که مورفولوژی محلی را تغییر داده. پهنه‌های خشک 
مستعد فرسایش سطحی را به وجود آورده است. مبتنی بر این شرایط. ضروری است تا طوفان‌های گردوغبار را 
به‌موقع و دقیق شناسایی شوند 

تاکنون روش‌های گوناگونی با ابزار متنوع برای شناسایی منابم گردوغبار ارائه و ارزیابی شده‌اند که ازجمله 
مهم‌ترین آن‌ها استفاده از روش‌ها و تکنیک‌های سنجش از دور می‌باشد (2011 ۵1 66 1028 1۳6 تمعنه‌داده‌مطه۲1 
5 2 86 2014 21 ۶ 101167110). تصاویر ماهواره‌ای با سری زمانی‌های متعدد و قدرت تفکیک طیفی و مکانی 


سال هشتم شناسایی منابع تأمین کننده گردوغبار غرب خوزستان ... ۹۹ 


به‌ویژه استفاده از تصاویر 101915 به دلیل قدرت تفکیک طیفی و زمانی بالد به‌طور گسترده‌ای برای تشخیص طوفان 
کت غیان زد تیه قرار کف ای رش یتنا تسه طرفان‌های کرورعان تام هام 
گردوغبار متعددی مبتنی بر تصاویر ۷1601 توسعه یافته‌اند (,2006 21 61 00۲ ,212009 66 >200001) که از جمله 
مزثرترین آن‌ها استفاده از شاخص بهبود يافته دمای روشنابی گردوغبار (03۸108 است. این شاخص با استفاده از 
باندهای مختلف و تفکیک طیفی گردوغبار از پدیده‌های محبطی دیگر (ابر. و درحشندگی سسطح زمین) می‌تواند به 
صورت دقیق‌تری در تشخیص منابع گردوغبار و به‌خصوص مناطقی که بیشترین میزان گردوغبار را دارند کمک 
نمایید. براین اساس در اين مطالعه با استفاده از شاخص بهبود يافته دمای روشنایی گردوغبار سه گردوغبار متوالی در 


زمستان و پهار سال ۱۳۹۲ و ۱۳۹۷ استان خوزستان پایش و منابع آن‌ها تعیین گردیده است. 


۲- مواد و روش‌ها 

۱-۲- محدوده مورد مطالعه 

محدوده مورد مطالعه این پژوهش شامل اراضی غرب استان خوزستان به موقعیت ریاضتی "3278.62 تا 
ی توا و 1 ۱ م2 9طو نشف زا هو کرهر اظر مات بشناسی 
این محدوده دارای دو شهرستان شوش در شمال محدوده و دشت آزادگان به مرکزیت شهر سوسنگرد در جنوب 
محدوده می‌باشد که دارای مرز مشترک با کشور عراق هستند. رودخانه کرحه مهم‌ترین شریان آپی منطقه است که با 
عبور از دشت‌ها و سرزمین‌های پست منطقه به تالاب هورالعظیم منتهی می‌شود. تالاب هورالعظیم بزرگ‌ترین پهنه آبی 
این محدوده به مساحت بیش از ۳۰۰ هزار هکتار را شامل می‌شود که یک سوم آن در محدوده سیاسی ایران و دو 
سوم آن متعلق به کشور عراق می‌باشد. این تالاب در چندین سال اخیر به دلایل طبیعی همچون حشکس الی های 
متوالی و فعالیت‌های انسانی به‌منظور اسستخراج نفت از بستر تالاب تغییرات مورفولوژیک فراوانی داشسته اسست. 
همچنین از دیگر لندفرم های بارز این منطقه وجود ریگزار حوزستان به مساحت تقریبی ۱۲۸۳ کیلومتر مربع می‌باشد. 
تجزیه‌وتحلیل آمار بلندمدت شدیدترین بادها در ایستگاه اهواز و بستان نشان می‌دهد که راستای آن غربی و شمال 
غربی می‌باشد که توجیه کننده منشأً ماسه‌ها و تپه‌های ماسه‌ای که از ساحل دجله و بستر هورالعظیم انتقال يافته و 


موجب شکل گیری ریگ خوزستان شده است (مال امیری و همکاران» ۱۳۹۵ ۱۳۹۰) 


۱۰۰ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره سی و یکم 


۵/۳۳۳ 4 


شکل ۱- محدوده مورد مطالعه 


۲-۲ -شاخص بهبود یافته دمای روشنایی گردوغبار ([۸) 


در این تحقیق برای اش‌کارسازی گردوغبار از شاخص 3۸1 استفاده گردید. به‌منظور بهره‌برداری از این شاحص 
ابتدا تصاویر ماهواره‌ای مودیس سطح ۱ از آرشضیو نوا (/96270 /0۷ع.هعمدعنومه:ومرملمص.طاه«عم1 //:د2ظ) 


دریافت گرفیت (عتون. ۱ 


حدول ۱- مشخصات تصاویر ماهواره‌ای مودیس 


تاریخ سنجنده مشخصات تصاویر ردیف 
۱۱۹۱/۰ ترا 0 و( ۱ 
۹( ترا 2 0( ۲ 
۱۱/۳۳ ترا 7 ۵ ( ۴ 


سال هشتم شناسایی منابع تأمین کننده گردوغبار غرب خوزستان ... ۱۱ 


سپس این داده‌ها با استفاده از افزونه 100110 00۵۷۵۵100 کزبز۱۷0 در نرم‌افزار 1 ۱( زمین مرجع 
گردید و تصحیحات هندسی بر روی آن‌ها صورت پذیرفت. همچنین با استفاده از تصاویر کالیبره شده دمای 
روشنایی محاسبه شد؛ بنابراین دمای روشنایی سه باند (۰۲۰ ۳۱ و ۳۲ ماهواره مودیس می‌تواند به‌طور مثری 
گرفوغیار :را شستاسای کند..دهای زوشتای کر خوغار دز بانت ۲۲ پشتر از باند:۳۱ است» بر این قازت ین کو بان 
(32-31 31 می‌تواند برای تمایز طوفان گردوغبار از پدیده‌های زمینی استفاده شود. بعلاوه باند ۲۰ به‌طورمعمول 
دارای پراکندگی روبه‌جلو بیشتری نسبت به باند ۳۱ برای پیکسل‌های گردوغبار دارد؛ بنابراین تفاوت بین دو باند 
(20-31 (11ظ) می‌تواند تراکم گردوغبار را نشان دهد (شکل ۲) (1989 21 )6 ممعع‌عه) 


1 


شکل ۲- ۸) الگوی فضایی اختلاف دمای روشنایی بین باند ۲۰ و ۳۱ 8) الگوی فضایی اختلاف دمای روشنایی 


بین باند ۳۲ و ۳۱ 


در ادامه بعد از استخراج شاخص اختلاف دمای دوخشند کی ((۲11) از شاحص 13۸11 استفاده گردید تا به‌طور 
همزمان میزان و تراکم طوفان گردوغبار را شناسایی کنیم. 3۸1 با استفاده از چهار مرحله زیر محاسبه می‌شود: 
0 117۰-7۱ برای نشان دادن تراکم گردوغبار استفاده می‌شود و به صورت زیر محاسبه می‌شود: 
1 ۳7]20 ۴۲۲31-720 
۲( 311«31-2 برای نشان دادن میزان گردوغبار استفاده می‌شود و به‌صورت زیر محاسبه می‌شود: 
۳۲32-۳1 -۴۲۲31-32 
۳) شاخحص گردوغبار دمای روشنایی ([8) با تلفیق 11۲۰-۳۱ و 311۳۲-۳۱ به صورت زیر محاسبه 


می‌شود: 


6۵ اجه مجصع) وفعصاطعترظ 1 


۳ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 
1132-31 *< ۲120-31۳ظ) - [«]ظ۳ 
۶( با استفاده از نرمال‌سازی [« در محدوده ۱-۱ ۱ محاسبه می‌شود: 


(وومآناظ/اناظ) ممامعیه*< 2/2 ]۸۲ظ 
که در آن بوماالظً نشان‌دهنده ۹۵ درصد از توزیع داده 131 در یک طوفان معمول گردوغباراست. 


در این پژوهش تمامی این مراحل در نرم‌افزار 5117110 1 به صورت کدنویسی و استخراج الگوریتم‌ها تین گر 
تصاویر ماهواره‌ای مودیس انجام شده است. براین اساس شاخص بهبود يافته دمای روشنایی برای سه گردوغبار 
متوالی به تاریخ‌های ذکر شده در جدول ۱ در محدوده استان خوزستان استخراج گردیده است. 

۳-۲- تعبین منابع گردوغبار 

برای مشخص کردن منابع گردوغبار در تاریخ‌هایی که شاخحص گردوغبار برای آن‌ها محاسبه شده ابتدا از تصاویر 
ماهواره‌ای ۷161605218 استفاده گردید. این تصاویر به صسورت رنگ کاذب (18019) در سایت سازمان جهانی 
هواشناسی به آدرس (/1,65عصعه.ع909-2//:دم۳) موجود می‌باشد و براساس ساعت شروع گردوغبار مکان‌هایی که 
منتشر کننده ذرات گردوغبار هستند مشخص می‌گردند. در ادامه کار برای صحت سنجی و تعبین نقاط دقیق برداشت 
ذرات گردوغبار از سطح بستر محدوده‌های مورد مطالعه» از تصاویر ماهواره‌ای سنتینل ۳ در همان تاریخ گردوغبارها 
استفاده گردید. بدین منظور این مراحل با استفاده از تولید الگوریتم‌ها و کدنویسی ها در سایت 
0 111105://0006.02117612106 صورت پذیرفت. بر این اساس تصاویر ماهواره‌ای با تار یخ‌های مشخص با 


همدیگر همپوشانی شدند و نقاط دقیق فرسایشی در محدوده‌ها مورد مطالعه استخراج گردیدند 


۳رزیابی نتایج 


۱-۳- الگوریتم دمای روشنایی گردوغبار 

همان‌طور که در بالا گفته شد با توجه به داده‌های در دسترس شاخحص ۸ در سه گردوغبار متوالی استان 
خوزستان استخراج گردید. تفسیر بصری خروجی 3۸ نشان داد که این روش تشخیص قادر است با توجه به 
میزان غلظت توده گردوغبار به‌طور موثر محل هسته‌های تراکمی توده طوفان‌های گردوغبار را شناسایی کند. بر این 
اساس با توجه به میزان غلظت توده گردوغبار نتایج نشان داد که در اولین گردوغبار به تاریخ ۲۰۱۸/۱/۲۰ تراکم 
اصلی گردوغبار در نواحی خحشک و بیابانی غربی استان در محدوده غرب شهرستان شوش و بستر خشک شده تالاب 
هورالعظیم در استان خوزستان می‌باشد هرچند که نواحی خشک همجوار در کشور عراق و عربستان نیز دارای 
شرایط مشابه می‌باشند. این شرایط موید وقوع گردوغبار شدید در اين مناطق می‌باشد که با توجه به توپوگرافی 
محدوده‌های مورد نظر که دارای سرزمین‌های هموار و عاری از پوشش از گیاهی می‌باشد و به‌ویژه در جنوب و غرب 


استان خوزستان به دلیل انجام طرح‌های عمرانی و تسطیح اراضی و از بین بردن مورفولوژی محلی و همچنین از 
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دست رفتن رطوبت خاک (زهکشی اراضی) شرایط تشکیل توده‌های گردوغباری با حجم زیاد فراهم آورده است 
(شکل 4 ۸6۸26۸3). در گردوغبار متوالی بعدی که در حدود یک ماه بعد در زمستان به وجود آمد (۲۰۱۸/۲/۲۰) 
نتایجم شاخص بهبود یافته دمای روشنایی گردوغبار نشان می‌دهد که فرسایش در بستر تالاب هورالعظیم و مناطق 
بیابای در شسمال سوسنگرد را می‌توان منبع اصلی ذرات گردوغبار قلمداد کرد. همچنین می‌توان مشاهده کرد که 
تراتضی پا کته کر کامونعراق معلو ده شنهی بعیره تفه خر آین گرفوعیاز مق مات ریق مرا 
این فرسایش و جابه‌جایی خاک سطحی برامساس عملیات میدانی و شاخص گذاری و اندازه‌گیری ارتفاع شاحص‌ها 
بعد از گردوغبار, در این نواحی تقریباً یک سانتی‌متر اختلاف ارتفاع را در شاخص‌هاء بین دو گردوغبار متوالی نشان 
می‌دهد (شکل ۳. 


در گردوغبار سوم که شاخحص 3۸1 برای آن محاسبه شد در تاریخ ۲۰۱۸/۶/۲۳ یک توده گردوغباری بسیار 
کشور عربستان شروع و تا کشور کویت و نواحی جنوب غربی ایران و شرق عراق امتداد می‌بابد. هسته تراکمی اصلی 
این گردوغبار در ایران در محدوده غربی شهر اهواز و به سمت خرمشهر (جفیر) و همچنین جنوب سوسنگرد و نقاط 
مرزی مشترک با کشور عراق می‌باشد (شکل 4 08283 
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شکل ۶- استفاده از شاخص 1( برای سه رویداد گردوغبار: 9 0 تصویر ماهواره مودیس به تاریخ 
۸ ظ( ۳( ۸25/2 حداسازی توده گردوغبار از ابر 3 ٩)‏ 


آشکارسازی توده گردوغبار با استفاده از شاخص 3۸01 


۷-۲- تعین نیع گردوغیر 
تعیین مناطق برداشت ذرات گردوغبار یک مرحله مهم برای مطالعه گردوغبارها و ازلحاظ اهمیت اجرایی برای 
دستگاه‌های متولی دارای ارزش فراوانی می‌باشد. بدین منظور در این مطالعه با استفاده از شاخص 3۸1 بعد از 
شناسایی کلی مناطقی که دارای حجم زیاد گردوغبار می‌باشند از تصاویر ماهواره‌ای 1۷160605218 در ساعت‌های 
متفاوت و متوالی استفاده شد و محدوده‌های برداشت ذرات از زمان شروع تا زمان گسترش توده گردوغبار تعیین 
فضایی گردید. مبتنی بر این امور نتایج نشان داد که در گردوغبار تاریخ ۲۰۱۸/۱/۲۰ در ساعت شروع هسته اولیه با 


تو وه سم کک سگرن هه هرا مامتان کافهای انس اسان و مار سره 
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بررسی قرار گرفت نتایج نشان داد که سامانه‌های کم‌فشار بر روی محدوده مورد مطالعه فراگیر بوده است (شکل ۵ و 
کانون‌های داحلی گردوغبار در محدوده غربی کشور بهحصوص در استان ایلام (محدوده شهرستان دهلران) و استان 
خوزستان (غرب شوش و محدوده هورالعظیم) شروع به فعالیت و موجب انتشار ذرات گردوغبار می‌شوند به‌نحوی که 
اکثر مناطق استان خوزستان و ایلام را گردوغبار دربرمی گیرد و همچنین در ادامه کانون‌های گردوغبار در بیابان‌های 
شمالی کشور عراق شکل می‌گیرد که موجب تشذید این نوده گردوغبار می‌شود (شکل ۸ آشتقش): 


شکل ۵- سیستم‌های فشار براساس داده‌های ژئوپتانسیل تراز میانی جو ۸) داده‌های ژئوپتانسیل تراز 70010۳ 1) 


داده‌های ژئوپتانسیل تراز 5001۳2 


گردوغبار ۲۰۱۸/۲/۱۹ بر خلاف گردوغبار قبل می‌توان اذعان داشست که فرسایش خاک بستر هورالعظیم و 
محدوده‌های اطراف مانند جفیر و زمین‌های خشک جنوب بستان عامل اصلی بروز این پدیده می‌باشد هرچند که 
بخش بزرگی از تالاب متعلق به کشور عراق می‌باشد ولی رودخانه کرخه از سمت غرب یکی از عوامل اصلی منابع 
تغذیه تالاب می‌باشد بنابراین در اين پژوهش تالاب هورالعظیم به عنوان یک پدیده ژئومورفولوژیکی واحد درنظر 
گرفته شده است. (شکل +۰ 8). در گردوغبار بعدی به تاریخ ۲۰۱۸/۹/۲۳ با توجه به روند حرکت و گسترش توده 
گردوغبار که دارای توده متمرکز (عربستان) همراه با یک بازوی کشیده به سمت شسمال (ایران)» چندین منبع 
گردوغبار در شسکل‌گیری آن دخیل می‌باشند اما منابع اصلی گردوغبار را می‌توان بیابان‌های عربستان (منطقه مرزی 
کویت و عربستان) و بیابان‌های شمال منطقه نجف و جنوب کربلا در کشور عراق دانست اما منشاً داخلی در محدوده 


هورالعظیم و مناطق جنوب غربی استان خوزستان در تشدید گردوغبار نیز موثر بوده‌اند. (شکل ۰ ). 
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شکل *- تصاویر ماهواره‌ای ۷100605218 در تاریخ‌های گردوغبار و ساعت‌های متوالی 


در ادامه برای تعیین دقیق‌تر نقاط برداشت در محدوده‌های فضایی استخراج شده در تصویر ۱ از تصاویر 
ماهواره‌ای ستتینل ۳ استفاده گردید که نتایج آشکار ساخت در گردوغبار زمستان مورد مطالعه در این تحقیق 
(۲۰۱۸/۱/۲۰) محدوده شرق هورالعظیم (جفیر و اراضی جنوب بستان) و همچنین بیابان‌های غرب شوش نقش 
گردیده است. 

همچنین در گردوغبار تاریخ ۲۰۱۸/۰۶/۲۳ که دارای حجم بسیار گسترده‌ای می‌باشد همان‌طور که در بالا اشاره 
گردید منشأً آن از بیابان‌های عربستان می‌باشد. بر اساس آشکارسازی محل‌های برداشت نتایج مشخص کرد که سه 
منطقه در غرب ریاض و شسرق مدینه (لذکری 4 الرفایع " و لبجادیه ) در شکل گیری توده گردوغبار تقش موثری دارند 


(شکل ۷. 


۵۵ ۸ 1 
۸۱-2 2 
ط1[20۷7ظ ۸۱ 3 
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حدول ۲- نقاط استخراحی برداشت ذرات گردوغبار در سه گردوغبار مورد مطالعه 


محدوده | طول جغرافیایی | عرض جغرافیای | کشور | محدوده | طول جغرافیایی | عرض جنرافیایی | کشور 
البجادیه 97( 6 (24 عربستان جفیر ۳ 2*91 پران 
الذکری 30۳( 247 عربستان جفیر ۳ 4۵ ۳ 32*0 پران 
العاذریه 13( 44۲ 27*2 عربستان جفیر 4 48 3-16 پران 
المشرح 39+( زد دا 6 عراق تالاب 101+( 2-2-195۳ پران 
علی الغربی | "4652.86 2-2-1۳( عراق تالاب 003+( 3-1-2۳( پران 
کربلا 1-67۳( 2320۳ عراق تالاب ۱۹502+( 21*02۳ پران 
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افت لت سک خ سح هت ی لح" 3 
۳2 


شکل ۷- همپوشانی تصاویر ماهواره‌ای سنتبنل ۳ با تصاویر رنگ کاذب گوگل ارث. ۸) تصویر ماهواره‌ای 
سنتینل ۳ از گردوغبار ۰۲۰۱۸/۱/۲۰ ۸16۸2) محدوده‌های برداشت ذرات گردوغبار در حفیر و اطراف 
هورالعظیم, ۸5 ۸34۸48) عکس‌های میدانی در تاریخ گردوغبار منطقه جفیر و هورالعظیم. ظ) تصویر ماهواره‌ای 
سنتینل ۳ از گردوغبار 3916:192.7۰۱۸/:/۲۳ ) محدوده‌های برداشت ذرات گردوغبار در عربستان. 


5 364 محدوده‌های برداشت ذرات گردوغبار در عربستان مناطق الذ کری. البحادیه 
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۶- جمع‌بندی 

یکی از مهم‌ترین مخاطرات محبطی پدیده گردوغبار می‌باشد که اين پدیده در ایران و به‌ویژه در استان خوزستان 
تبدیل به بحران شده است. مبتنی بر این ام در اين پژوهش پایش گردوغبارها و استخراج منابع تأمین ریزگرد غرب 
خوزستان هدف گذاری گردید. بر این اساس با استفاده از الگوریتم‌های بهبود يافته دمای روشنایی گردوغبار ([«3۸) 
آشکار گردید که در سه گردوغبار متوالی بررسی شده در زمستان و بهار سال ۱۳۹۲ و ۱۳۹۷ مناطق مختلفی در داحل 
و خارج کشور تأمین کننده ذرات گردوغبار در غرب استان خوزستان می‌باشسند؛ اما نکته دارای اهمیت فراوان این 
است که منابع داحلی گردوغبار به دلیل همجواری و نزدیکی به مناطق درگیر با پدیده گردوغبار (شهرها و روستاهای 
غرب خوزستان) قابلیت ایجاد طوفان‌های گردوغباری با شعاع دید پایین‌تر از ۱۰۰۰ متر را دارند که موجب 
سیب پذیری بیشتر در مناطق می‌شسود؛ بنابراین نتایج مشخص کرد که در گردوغبار به تاریخ ۲۰۱۸/۱/۲۰ 
(۱۳۹۷/۱۰/۲۹) بزرگ‌ترین منابع تأمین کننده ذرات گردوغبار در نواحی غربی اسستان در محدوده غرب شسهرستان 
شوش و بستر خشک شده تالاب هورالعظیم و محدوده اطراف آن (مناطق خشک و بیابانی جفیر و پلایاهای جنوب 
بستان و هویزه) در استان خوزستان می‌باشد همچنین نواحی خشک همجوار در کشسور عراق و عربستان نیز 
تأثیرگذار می‌باشند. این نتایج نیز برای دو گردوغبار متوالی بعدی نیز صادق است اما باید اششاره کرد که در گردوغبار 
تاریخ ۲۰۱۸/۹/۲۳ (۱۳۹۷/۲/۳) منشأ اولیه و اصلی آن مناطق بیابانی کشور عربستان می‌باشسند که در ادامه مناطق 
خشک کشور عراق و همچنین ایران نیز در گسترش آن اثرگذار بود‌ند. 

در ادامه با توجه به نیاز تعیین دقیق‌تر منابع گردوغبار از تصاویر ماهواره‌ای 1۷160605218 و سنتیل ۳ در ساعت‌های 
متفاوت و متوالی استفاده گردید (شسکل «) که نتایج نیز موید صحت نتایج شاخص مورد استفاده در اين تحقیق 
می‌باشد بنابراین چندین محل برداشت مشخص گردید که بارزترین آن‌ها منطقه جفیر و تالاب هورالعظیم در قسمت 
غربی استان خوزستان می‌باشند که از دلایل آن می‌توان به وجود حشکی محیطی و همچنین دگرگونی ژئومورفولوژکی 
سطح زمین بر اثر فعالیت‌های عمرانی (تسطیح اراضی و زهکشی و جلوگیری از ورود آب به تالاب هورالعظیم) اشاره 
کرد. همچنین در مورد منابع خارجی به‌حصوص در گردوغبار بهار که نقش اصلی را دارند بیابان‌های کشور عربستان 
در مناطق غرب ریاض و شرق مدینه (لذکری. الرقایم و البجادیه) در شکل‌گیری توده گردوغبار نقش موثری دارند. 
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۰ 3۱122۴ مط قم. قامهمرصا متصامتمجرمعع مضه ماود متصاممجمعع مصع ه۵. 1۳002008 
207-8 ,17 06601۳90۲۵۵01027 

)۱2۲ .قممممنامعوطومه هه مهو :فصماه فتل صهتقطهو :2001 بط آظ «۱۷۲۱0016)60 بو ۸ وتنام 
36,194 16۷۰ 

6۷1۵۲ مظ) م۳0 011و لمح )ول ۵ مموانهم‌جمع لهمتصرعط) :2015 و.ملک اتهظ ۱۷ رمع زه‌مادم‌مطه۲۱ 
۰ .2)110800۷.[ 101016 :110 .113:90-97 ,)م۲۱۲0 ملمصامومصصام۸ صولنا الا ,علهر] 
0۳4 

۲۸۲۵۵۵ ۳۵۲۵0۷0۲۲ .1۱26۵05108 ]وا 0ص )ونان مقكاهع۸ :1978 یک ۲2۷ 

0ص هه عمتمتطاصمی عطازمانممج مصرمای افتال صعلو۸ .2006 ۲ عص۷۷2 ,۷ ۵12005 ,2 ۳۱20 رل[ نام 
484-6 ,3 تلاصا .5695 امعم ,060۵501 .قاممصمتناومعص رو و]۷01۲ 2002 

0ص ممله۱ لمتمصمدمه ۵۶ ووممون۱ ,20132 ره صطفع رفظ 060۵9016 ,0 1۵ ول)تامفاففک بم و۴ 
٩0۱0۵6۵5 ]6۲( ۰‏ رصئفهها ممقصتعع مها معط ۵۶ عموه عطا :تام افتال 10۲ وععصمتا0ع8ه۵ع 
552-4 ,463-464 ,۳۷1۲۵08 10621 :50 

۲ .2012 ,.۲ مامتا ,۷ عصهاه) ,0 ظ م0وی۲ رل ) طموطصمانه رم۱۳ فلانامفاوفک یم تلطوم۴ 
31-2 ,5 .1565 ,۸۵01 .ص1۳ رصمتعفک صقاواگ عطا 1 عصتلهم1 قیال ۵۲1200۵0 تتقط) 240 فصصتماه 


جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره سی و یکم 


بل) ۲۱۱16۲ ول ۷۷۲/۵۵۷ یک م۲۱ وظ ۲ 22۷۵۸ بلط صلماو6۵۱0 ب۱۷۲ فرعم بن) ‏ تاه ۷ رلک ۴۵7۵۵108 
۰ ۲۱6۹۵۲۲ ۱۷۱۵02۷6 6ظ) 1 مهوهام بل مه ۷۷۵۲ ۳0 مرم1قونصصه )ونان .2007 ,بک ۳۲0۲6۵96 
7 -1811 ,32 010۳905 مه ,و۵6۵ ,نا نع 

۰ ۵۷6۵8 005 ۳۵6۲ ۱۷۲1۱0016 عط) ۵۶ زع01۱۳2/010 .2013 ,.۷۲ مهو وظ 240رمصصه1 ,۸ ۱۴۵2۵2206 
103-0 ,10 .1+65 

6۲ 1۲0۱۱ 105وولصصه )وال عظ1۷1) 0۵ :2011 و۷۰ 2120عصصعاظ ,۱۷ 00۸۵10 کل 57۵۵۵ 
1/3۲ 21-34 م13 ۲ع0ا۵۵۵۵ع) ‏ م9نا. راتععع( 1‏ ۱۷۱۵012۷۵ صعمافمه . روعم1220]0 
2 0 "01-0 

00۵5 5۱0۲۲26۵۵ 0۵16و-مامصا مومع ۵ انازصاهزنه۷ [۲۵۵۵ع) 16 :2014 .5 ۱۷۲ ۳2616 ,۳ 10116۳0[ 
۰ ۲۵۵۵و 0۱2۷۵ ۵۶ مملاهعتاو6 1۳۷ تم۲۵0 عناهمه متامطامرود :عمتامو فبال ۵1272 2 18 

-10۷۷ عطا 0ج ]1۳۱5 .2006 .۴ ۱۷۲160۲۵011 رگ زممصنهط]۱۷ بو ۲ع06مه)وامع۲۸ ,۱۲ 1000 بع ظ0اعمتطوه ۱۷۷ 
۰ .2005 ۲0۲۱۱۳ مصو عممتاهبموهاه :قطن رطمتووع:120۵ "ع۱ "۲006 قطا کمن صمتاهاباه‌تتن 10۷۵ 
2 :101 .1203201 ,111 .565 .0600075 

0 006۵۲۵۵۵۵ [01000۲۵)-210و: :2011 ۳۰ طومصقصصافف۴ و۲ مرمم]۷ ,۸۷۲ مهن بخ ت24 72125۷ 
۵ ها 1۱0265 م1 افیا مصرمماتع گ0 . وعتاواهمامحهطه . آهمنصمط00مم- ]۳۱۱۵6۲۵1021621 
:1 .138-151 ۳ .111 ممناهما۵ ۱ همع ۵۶ تقمتامل ,رصق مماوعسطانامو) 
4 "01-0 

۰ )1۳۲0269 عطا صد مهافت ۵۶ فامعممرصا تماممجص1۵۵ ۵ .2009 ره 2128۷241 
۰ )م1 رعع۵۳۵۷1 مماوعم2باطک ۵ رهظ مممعخه مماهع۲۶۵۲ آهاه11۵۵۲۵۵ ۱۱۷ 


